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RESUMEN

El presente articulo, se realiza una diferenciaciéon histomorfométrica del pelo bovino
y equino que permita su identificacion en analisis forense. Para esto se emplearon10
animales, cinco bovinos adultos de la raza Siboney de Cuba y cinco equinos adultos
de la raza Criolla. A los bovinos se les tomé muestras de pelo de cobertura
(cabellos) de tres regiones corporales: a) Region del dorso, b) Regién lateral c)
Regién ventral y a los equinos pelo de cobertura (cabellos) de la regién dorsal del
cuerpo, de la crin y de la cola. Las muestras fueron observadas al microscopio
optico con pantalla LCD, a los aumentos de 4X, 10X, 40X y 100X, para determinar
cuticula, corteza, médula e indice medular. Como resultado se obtuvo que tanto el
pelo bovino como el equino muestran un patréon morfoldgico e histomorfométrico
basado en las caracteristicas de las estructuras constitutivas: -cuticula, corteza y
médula, que le permiten su identificacion mediante analisis forense.
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INTRODUCCION

Tiempo atras, la ciencia forense era una disciplina exclusiva de los médicos, pero
hoy en dia los animales pueden ser tanto la causa, como la victima de una accién
ilegal, por lo que los conocimientos del veterinario seran requeridos en este ambito
(1; 2).

Aunque en ocasiones se denomina a la practica veterinaria legal como veterinaria
forense, es importante sefialar que no existe esta especialidad legalmente
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reconocida, como no existe tampoco una clara regulacién, desde el punto de vista
de la formacién médico-legal y de la peritacién veterinaria (3).

El papel del veterinario con preparacion forense contribuye al éxito de las
acusaciones de crueldad animal colaborando y ensefiando medidas de aplicacién de
la ley en la escena del crimen, buscando pruebas que pueden ser irrelevantes o
inexistentes en otros tipos de casos, estableciendo una linea temporal precisa,
formulando una teoria sobre el crimen, demostrando la premeditacion y la
intencionalidad a través de los hallazgos de la necropsia y las pruebas recogidas en
la escena y testificando como perito (4).

El pelo es uno de los indicios que con mayor frecuencia aparece en el lugar del
suceso, pues en los hechos que guardan relaciéon con animales, de una forma u
otra, el pelo tendrd una gran importancia desde el punto de vista criminalistico (5;
6; 7). La investigacién microscopica de muestras de pelos de animales puede
proporcionar informacién valiosa y util tanto para la biologia como para la ciencia de
laboratorio forense (8).

La identificacion del pelo animal no es empleada Unicamente por cientificos
forenses. La identificacion del pelo es una herramienta importante utilizada por los
bidlogos de la vida silvestre, arquedlogos, antropdlogos y conservadores de textiles.
Muchos investigadores han descrito las caracteristicas morfolégicas del pelo, han
ideado claves y han revisado la ciencia de la identificacion del animal-pelo (9).

Los estudios de pelos de animales se han llevado a cabo en el campo de la ciencia
forense. (10) determinaron que la fraccion medular se podia usar para distinguir de
manera confiable entre perros y gatos. (11) describieron las caracteristicas
microscépicas que pueden usarse para discriminar entre los pelos de animales que
tienen mas probabilidades de encontrarse en casos forenses.

Diferencias de las caracteristicas del pelo en algunas especies.

Al  examinar los elementos filamentosos, es frecuente encontrar ciertas
caracteristicas, que son distintas a las cominmente observadas, tales como: colores
diversos, que van desde gris, café hasta rojo, o estructuras demasiado finas,
pudiendo inclusive detectar un incremento en los diametros medulares y totales: al
mismo tiempo, existe una diferencia marcada en la distribucion celular; por lo que
es importante confirmar o rechazar que se trata de un pelo humano (12).

El pelo de los carnivoros, tienen una punta larga que termina en forma coénica y
varia de especie a especie; una de las caracteristicas mas sobresalientes, la
constituye el indice medular, el cual, en la inmensa mayoria, es mayor a 0.5 y el
diametro total, de 150 micrometros, pudiendo tener rangos variables de acuerdo a
la especie (13).

(13) en cuanto a la médula, se reconocen cinco patrones, mismos que deberan
identificarse en forma apropiada para emitir juicios adecuados:

Seriada: Cuyo, hamster, marta y bisonte.



Escalera o celosia: Borrego, tejon, topo, perro.
Vacuolar: Cacomixtle y zorra gris.

Enrejado: Conejo, caballo y vaca.

Amorfa: Llama.

Las caracteristicas celulares revisten gran importancia y el estudio cuidadoso es
imprescindible; de ahi, que sea menester determinarlas con precision. En términos
generales, son: coronales: en borrego, camello, marta, oso polar, borrego merino,
Cuyo y mono arafia; espinosas: zorras gris y cacomixtle. En varias especies, tales
como la foca, el hamster y el ratdn son de tipo mosaico. (14).

(13) las caracteristicas del pelo seguln la especie son:
Vaca

De tipo oval o circular; el contorno es regular y la médula normalmente estrecha, en
enrejado. Las células cuticulares son coronales y del tipo mosaico.

Cerdo

Contorno liso, diametro total irregular y frecuentemente muestran una punta
deshilachada. La médula es discontinua y triangular al corte. El patréon cuticular es
ondulado, coronal e irregular.

Caballo

Los pelos de la crin, tienen una médula amplia en celosia o enrejado, aunque en
ocasiones, carece de esta caracteristica; la cuticula es delgada y el patrén celular es
corona, ondulado e irregular.

Perro y gato

Son regulares en su contorno, lisos con punta que tiende a ser coénica, alargada vy la
médula es continua. Los pelos de la subcapa presentan irregularidades; la médula
es en escalera y las células cuticulares, son coronales y de tipo mosaico (15).

El pelo es considerado un indicio importante en una gran variedad de crimenes. Las
pericias sobre pelos tienen gran importancia, a pesar de que los investigadores aun
no han tomado total conciencia de ello. La busqueda también es importante (13).

El estudio del pelo animal, que rara vez se realiza en medicina veterinaria,
representa una herramienta util en la investigacion forense veterinaria y la biologia
ya que permite identificar el transporte ilegal de animales sacrificados, la caza
furtiva o los delitos contra la vida silvestre, el fraude en la industria textil y de la
piel, la trazabilidad de los depredadores e identificacién de sus victimas, etc. (8).

El cabello es muy resistente a la descomposicion y esta propiedad hace del cabello
un tipo de evidencia fisica casi ideal. Al igual que otras técnicas forenses, tales como
las huellas dactilares, las muestras de escritura a mano y las armas de fuego, la
comparacion cientifica del cabello ha sido bien establecida en el laboratorio forense
del mundo. Ademas del analisis morfoldgico, se pueden realizar investigaciones de




ADN nuclear y mitocondrial para proporcionar informacion mas completa vy
evidencias fisicas irrefutables, aunque son mas costosos y requieren mas tiempo de
laboratorio (8;16).

La evaluacién de las caracteristicas compartidas y distintivas es esencialmente el
proceso utilizado en los examenes forenses del cabello. Las caracteristicas
microscopicas permiten clasificar el cabello en grupos mas pequefios, como ser
humano o animal, grupo racial, area del cuerpo, color, fase de crecimiento, etc.
(17; 18).

Durante el curso de una investigacién criminal muchos tipos de evidencia fisica son
encontrado, una de las mas comunes es el pelo. La identificacién y comparacién de
pelos humanos y animales puede ser util demostrando contacto fisico con un
sospechoso, victima y escena del crimen (19).

Los pelos generalmente son de naturaleza estable, por lo que los cientificos forenses
pueden usar este tipo de evidencia mas facilmente en ambientes que se han
degradado otra materia bioldgica (20).

La evidencia del cabello es transitoria y debido a esto, la evidencia se transferira y
persistird dependiendo de ciertos factores. Al comprender la transferencia y la
persistencia, los marcos temporales en los que se produjo cierto contacto pueden
ayudar a reconstruir una escena del crimen y comprender si la evidencia se ha
transferido en el momento del crimen, por lo que es evidentemente util (21).

También puede proporcionar informacién sobre cualquier uso de drogas de un
individuo. Cualquier dafio en el cabello también puede proporcionar al investigador
informacidon sobre el crimen y los posibles sospechosos; esto incluye el calor, la
descomposiciéon y el dafio por hongos (21).

La evidencia del cabello de animales se ha utilizado con éxito en la resolucién de
muchos crimenes humanos; por ejemplo, cuando el pelo de perro doméstico ha sido
transferido de la ropa del dueio del perro a una victima de un crimen durante un
asalto. La informacidén que se puede obtener de un pelo de animal es el mismo que
en el cabello humano, aunque no se aplica alguna informacién, como el origen
étnico (21).

(5) y (22) han sefalado que, con el uso de sus esquemas de identificacion, incluso
los examinadores sin experiencia pueden identificar con precisidon la especie de un
animal a partir de su pelo.

Aunque se reconoce que la identificacion del pelo de los animales es una de los mas
dificiles analisis intentados por cientificos forenses. Las posibles explicaciones para
esto incluyen: la variacién que puede existir dentro de una especie; la variacién en
la terminologia utilizada en las claves de identificacion de especies; la naturaleza
subjetiva del analisis (ninguna caracteristica Unica permitira la identificaciéon de una
especie); y el hecho de que los pelos de especies estrechamente relacionadas
pueden mostrar caracteristicas similares (22; 23).



Caracterizacion morfologica del pelo bovino

El pelo bovino muestra un patréon compacto caracteristico, cubre casi la totalidad de
la superficie del cuerpo. Se pueden distinguir los pelos ordinarios (cubierta), que
determinan el color del animal, con variaciones que se encuentran en ciertos
lugares. Entre estos ultimos se hallan los pelos tactiles (pili tactiles) alrededor de los
labios, hollares y ojos; las pestafias o cilios, los resistentes, del oido externo, y los
vibradores de la nariz. En la vaca el pelo de la regién frontal estd a menudo rizado,
no existe crin y los pelos largos de la cola sdlo se presentan en su extremo y forman
la brocha (cirrus caudae) (24).

Los pelos estan compuestos de células epidérmicas y constituidos (de dentro
afuera) de tres partes: cuticula compuesta de células cérneas semejantes a
escamas que se solapan entre si de una forma semejante a las tejas de los tejados;
el cértex, de células fusiformes unidas unas con otras y contienen pigmento, y la
médula, parte central formada por células polihédricas cubicas y contienen algunos
pigmentos y espacios aéreos (24).

Las escamas de la cuticula en la vaca muestran un patrén de tipo de onda regular o
irregular, son transversales e imbricadas y generalmente una escala ocupa una fila.
Los margenes de la escala son distantes, ondulados y con muescas en algunos
lugares o con margenes suaves en algunas escalas. La médula en la vaca es
continua, simple y recta o irregular (con apariencia dispersa en algunos lugares) con
margenes rectos y puede tener algunas zonas amorfas (25).

Caracterizacion morfolégica del pelo equino

Los pelos (pili) se diferencian en pelos largos, pelos ordinarios y pelos de lana. Los
pelos principales son muy pocos en numero y se distribuyen irregularmente. Los
pelos largos se producen en el caballo en la cabeza como el mechén (cirro capitis),
en el cuello como la melena (juba) y en la raiz de la cola como el cirro caudae. En
muchas razas equinas hay un mechdn distinto de pelos en la superficie de flexién
del menudillo de la extremidad toracica o pélvica (cirrus pedis). Las otras partes de
la piel estan cubiertas con pelos ordinarios y pelos de lana, que son de caracter
variable segun la temporada. Las raices de estos pelos se encuentran generalmente
oblicuas a la superficie en la dermis. Los tractos capilares estan formados por esta
alineacion. Los pelos pueden erigirse por la contraccion de las células musculares
lisas (mm. Arrectores pilorum), que estan inervadas por nervios simpaticos (26).

Las escamas de la cuticula en los pelos de caballo son de tipo imbricadas, irregular
en su disposicién, aplanadas, transversales y alargadas. Los margenes de la escala
son suaves regulares o casi regulares, pero la distancia es desigual (amplia y
estrecha). En algunos lugares, las escamas estan en angulo con respecto al eje del
cabello, las porciones medias de las escamas (generalmente de forma triangular)
sobresalen y, a veces, se superponen (25y 27).

El didmetro de la médula en pelos de caballo varia en diferentes razas. La médula
de pelo de caballo es simple, estrecha, multiseriada, uniseriada, continua, de




estructura fragmentaria que coincide parcialmente con la descripcion como patrén
discontinuo y fragmentario. El pigmento en la médula estd presente en su periferia,
demarcandolo de la corteza. La médula ubicada en el centro es ovalada o aplanada
en los pelos del caballo y estda débilmente desarrollada; fragmentado o ausente en
la base del cabello (25 y 28).

El presente articulo fue realizado con el objetivo de diferenciar
histomorfométricamente el pelo bovino y equino que permita su identificacion en
analisis forense.

MATERIALES Y METODOS

Fueron utilizados 10 animales, cinco bovinos adultos de la raza Siboney de Cuba y
cinco equinos adultos de la raza Criolla. Los animales seleccionados para la
obtencién de muestras contaron con buena salud y buenas condiciones corporales.

A los bovinos se les tomo muestras de pelos de cobertura (cabellos) de tres
regiones corporales: a) Region del dorso, b) Regién lateral c) Regién ventral.

A los equinos se les tomd muestras de pelo de cobertura (cabellos) de la regidn
dorsal del cuerpo, de la crin y de la cola.

Para la toma de muestra se utilizd una pinza metalica con puntas de goma segun lo
que propone (29), y para el envio al laboratorio, se almacenaron en contenedores
plasticos debidamente identificado, teniendo en cuenta el animal y la regidon donde
se extraiga. Luego fueron llevados al laboratorio de histologia donde se observé a
través de un microscopio éptico con pantalla LCD, a los aumentos de 4X, 10X, 40X
y 100X.

Utilizando el software TouchScope versién 2.5.6, se analizaron sus caracteristicas
morfoldgicas, teniendo en cuenta la cuticula (Ancho, tipo de escamas vy
caracteristicas del borde), corteza (ancho, textura y la existencia o no de
pigmento), médula (presencia, tipo, didametro y caracteristicas de los bordes), estos
son elementos constituyentes claves en la morfologia pilosa que son de facil
identificacion microscépica en andlisis forense para el reconocimiento de especie
animal.

Se tomaron las medidas del didmetro del cabello y de la médula con la intencién de
establecer el indice medular como una de las caracteristicas mas importante en el
reconocimiento de especies en el analisis forense. Para la determinacidon del indice
medular se empleé la siguiente ecuacién:

;M_DM
- DC



Donde:

IM = Indice Medular

DM = Didametro Medular
DC = Diametro del Cabello

Analisis estadistico

Para el procesamiento estadistico se tomaron las medidas diametro medular y del
cabello correspondiente a cada uno de los cabellos obtenidos en las diferentes
regiones corporales de ambas especies en estudio.

Fueron agrupadas las medidas de indice medular por las diferentes regiones
corporales y se le realizd un andlisis de varianza simple (ANOVA simple) para
detectar diferencias significativas entre grupos e intragrupo, ademas de un test de
rangos multiples para validar la homogeneidad de la muestra. Todo este analisis se
realizd con un nivel de confianza superior al 95%.

RESULTADOS

Una vez analizada la histomorfometria del cabello bovino y equino tomada en varias
regiones corporales, se procede a la descripcidn de caracteristicas estructurales
basicas utilizadas para la identificacién en analisis forense, basado esencialmente en
la cuticula, corteza y médula

Cuticula

Al microscopio éptico con aumento de 100x se observa (Anexo 1):

El cabello de bovino muestra una cuticula delgada, las escamas son coronales en
forma de mosaico con bordes aserrados y aplanados de manera irregular.

En el equino es delgada e imbricada, teniendo en cuenta la forma de los bordes de
la escala y su distancia, se considera crenado con ondas irregulares y espacios
intermedios.

Corteza o cortex
En aumento de 40x se observa (Anexo 2):

El cabello bovino presenta una corteza delgada de color pardo oscuro, con una
textura ligera (no muy pigmentada) o sea, presencia de granulos de pigmentos
aislados de color marréon oscuro a negro, distribuidos de manera irregular por toda
la corteza que varian en dependencia del color del pelo, en pelos blancos no se
evidencian pigmentos (Anexo 3).

En el equino una corteza gruesa de color pardo oscuro, con una textura ligera con
presencia de pigmentos aislados de color marrdn oscuro a negro, se encuentran




distribuido de manera irregular por toda la corteza, esta caracteristica influye en el
color del pelo, en los pelos blancos no se encontraron pigmentos, en los cabellos de
la crin la corteza se muestra mas abundante con presencia de granulos de
pigmentos.

Médula

En aumento de 40x se observa:

El pelo bovino presenta una médula de color negro sin espacios vacios, es de forma
continua, a todo lo largo del cabello de manera central con apariencia dispersa en
algunos lugares, especificamente en la punta del pelo, y sus bordes son lisos.

El equino presenta una médula angosta de manera continua en los pelos del cuerpo
y de la cola, no asi en los pelos de la crin donde se observa discontinua
fragmentada. En los pelos del cuerpo y de la cola se encuentran bordes aserrados o
muescado.

indice medular
Indice medular en bovinos

Ademas de las caracteristicas antes mencionadas también fue determinado como
aspecto distintivo para la identificacion forense el indice medular.

En la tabla 1. se muestra el comportamiento de las medias de indice medular en
cada uno de los grupos realizados con los pelos de las regiones corporales y la
media total de todas las muestras en conjunto. Los resultados indican que el cabello
bovino presenta un indice medular de 0,60 indicando que ocupa cerca de dos tercios
del didmetro del cabello,

Tabla 1. Comportamiento de las medias de los indices medulares del pelo de las
diferentes regiones corporales en estudio

Areas Muestr | ES Limite Inferior L|m|te_

Superior
Dorsal 5 0,60 0,00812404 0,587484 0,612516
Lateral 5 0,60 0,00812404 0,589484 0,614516
Ventral 5 0,59 0,00812404 0,579484 0,604516
Total 15 0,60

Los resultados del analisis de varianza se muestran en la tabla 2. donde se observa
que no existen diferencias estadisticamente significativas entre los grupos e
intragrupos, esto indica que los valores del indice medular se comportaron de
manera similar en cada uno de los grupos formados con las muestras de cabellos
recogidas.



Tabla 2. ANOVA Simple entre los indices medulares y los diferentes grupos

Contraste Diferencia |+ /- Sig.
Limites
1-2 -0,002 2,50327 |-
1-3 0,008 2,50327 |-
2-3 0,001 2,50327 |-

- Indica que no existe diferencia significativa
Al realizar un test de rangos multiples se corrobora que las muestras obtenidas son

homogéneas, la tabla 3. muestra que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre aquellos niveles que compartan una misma columna de X's. Con
este método hay un riesgo del 5,0% al decir que cada par de medias es
significativamente diferente, cuando la diferencia real es igual a 0. Todo este
analisis se realizé con un 95% de confianza.

Tabla 3. Test de rangos multiples

Areas Muestr X X2 Grupos,
a Homogeneos
Dorsal 5 0,60 0,00025 |X
Lateral 5 0,60 0,00047 |X
Ventral 5 0,59 0,00027 |X

Indice medular en equinos

Ademas de la realizacién del estudio de las caracteristicas estructurales distintivas
de la morfologia pilosa del equino resalta que uno de los aspectos de vital
importancia en la identificacidn de especie en analisis forense es el indice medular.

En la tabla 4 se observa en comportamiento de las medias del indice medular en
cada una las zonas donde fueron tomadas las muestras de cabellos. Puede
evidenciarse que el comportamiento fue en cada area una media de 0,47 a 0,49. El
promedio general de estas mediciones fue de 0,48 estas medidas se encuentran
dentro del rango del segundo tercio del didmetro general del pelo.

Tabla 4. Comportamiento de las medias de los indices medulares del pelo de las
diferentes regiones corporales en estudio

Areas Muestr |, ES Limite Inferior |-'Mite

a Superior
Crin 5 0,48 1,37113 45,6876 49,9124
Cuerpo |5 0,49 1,37113 46,6876 50,9124
Cola 5 0,47 1,37113 45,2876 49,5124
Total 15 0,48




En la tabla 5 se muestran los resultados de la comparacidn de medias a través de
un analisis de varianza (ANOVA simple). Los resultados indican que no existen
diferencias significativas entre los grupos e intragrupos, lo que indica que el
comportamiento del indice medular en cada una de las regiones corporales fue
similar.

Tabla 5. ANOVA Simple entre los indices medulares y los diferentes grupos

Contraste Diferencia |+/- Sig.
Limites
1-2 -1,0 4,22488 |-
1-3 0,4 4,22488 |-
2-3 1,4 4,22488 |-

- Indica que no existe diferencia significativa

Al realizar un test de rangos multiples te permite comprobar que las muestras
obtenidas son homogéneas, ademas demuestra (tabla 6) que no existen diferencias
estadisticamente significativas entre aquellos niveles que compartan una misma
columna de X's. Con este método hay un riesgo del 5,0% al decir que cada par de
medias es significativamente diferente, cuando la diferencia real es igual a 0. Todo
este analisis se realizd con un 95% de confianza.

Tabla 6. Test de rangos multiples

Areas Muestra |X X? Grupos Homogéneos
Crin 5 0,48 | 0,00082 [X
Cuerpo 5 0,49 | 0,00097 |X
Cola 5 0,47 | 0,00103 [X
DISCUSION

En consecuencia, con lo que expresan (30) los pelos son uno de los mas
importantes recursos forenses y con frecuencia proporcionan valiosos elementos
sobre la identificacion de especies animal. A su vez Pilco (2008) asegura que la
importancia del pelo como elemento de estudio forense radica en su resistencia a la
descomposicién, manteniendo sus caracteristicas a lo largo del tiempo, e incluso en
el cadaver luego de transcurrido considerable tiempo de la muerte, por lo que es
una de las pocas muestras bioldgicas que se conservan a lo largo del tiempo, siendo
posibles de someterse a estudio.

En el presente estudio se realizd una descripcion de los elementos morfoldgicos
constituyentes del cabello del bovino y del equino, que posibilitan la identificacion
mediante analisis forense.

Estos resultados favorecen el proceso de identificacion y reconocimiento de
cadaveres en delitos relacionados con la vida animal especialmente con el ganado



mayor, (7) hace referencia que el cédigo penal cubano tiene previsto los delitos en
el que se incluye a los animales, como el hurto y sacrificio ilegal de ganado mayor.

La identificacion de la especie animal en actos delictivos de esta indole se basa en
indicios hallados en areas de enterramiento donde solamente se aislan elementos
oseos, piel y pelo.

En la presente investigacion se hace una descripcion morfolégica e
histomorfométrica de las partes constitutivas del pelo, valorando las caracteristicas
particulares de cada especie, teniendo en cuenta el bovino y el equino.

El pelo bovino tiene gran similitud con el equino en cuanto a la morfologia de la
cuticula y de la corteza, donde mostraron una cuticula delgada con bordes
irregulares, se observa mayor regularidad en los equinos, (13) asegura gran
similitud, solo notandose variabilidad en la regularidad de los bordes de la cuticula
en el caballo. (31) en comparacién con varias especies concuerda que la cuticula del
bovino es muy similar a la de equino esencialmente en la forma de los bordes y la
disposicidon de las escamas.

La corteza a su vez se muestra en ambas especies en estudio muy semejante, de
textura ligera, poco pigmentada, o sea, presencia de granulos de pigmentos
aislados de color marrdn oscuro a negro claro, en el equino se muestra ligeramente
mas pigmentada y de color marron. En el caso de la crin la corteza se muestra mas
abundante con presencia de granulos de pigmentos.

En cuanto a la médula se encuentran la mayor diferencia, teniendo en cuenta el
ancho con respecto al diametro del pelo el bovino muestra una médula mas ancha
gue corresponde a dos tercios del didmetro total del pelo. Al respecto (32) reconoce
que, en el caso del bovino, se observa un patrén de canal medular uniseriado. En
cambio, en el equino se muestra una médula mas irregular estrecha de manera
continua en los pelos del cuerpo y de la cola, no asi en los pelos de la crin donde se
observa discontinua y fragmentada, con respecto a esto no hay relacion lo descrito
por (13) quien describe que los pelos de la crin, tienen una médula amplia en
celosia o enrejado, aunque en ocasiones, carece de esta caracteristica.

El indice medular constituye una de los aspectos de la histomorfometria mas
relevante para la determinacion de especies, esencialmente cuanto se trata de
animales que presentan patrones medulares analogos. El bovino mostrd un indice
medular de 0,60, el cual ocupa cerca de dos tercios del diametro total del pelo. En
el caso del equino se muestra un indice medular de 0,48 casi la mitad del didmetro
total del pelo. Al respecto (33); (30); (34) le atribuyen gran importancia al indice
medular para la identificacion de especie e incluso su diferenciacion con el pelo
humano, coinciden ademas de que pelo animal en sentido general muestra un indice
medular alrededor de 0,50.
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COCLUSIONES

Tanto el pelo bovino como el equino muestran un patron morfoldgico e
histomorfométrico basado en las caracteristicas de las estructuras constitutivas, -
cuticula, corteza y médula, que le permiten su identificacion mediante anélisis
forense.

Las estructuras del pelo bovino que mas utiles resultaron para analisis forense de
identificacion de especie fue las caracteristicas de la corteza, la médula y
esencialmente el indice medular.

El pelo del equino mostrd variaciones particulares en los pelos del cuerpo y cola con
el de la crin, basados en la forma de la médula, las caracteristicas mas utiles para
determinacion de especie mediante analisis forense resultd ser la pigmentacion de
la corteza, las caracteristicas de la médula y su indice medular.
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ANEXOS

Anexo 1: Microfotografia del pelo (A) Bovino (B) Equino, observada con lente 100x, se
muestra la forma de la cuticula en ambas especies

A

Anexo 2: Microfotografia del pelo (A) Bovino (B) Equino, observada con lente 40x, Muestra
la pigmentacion de la corteza

A

Anexo 3: Microfotografia del pelo (A) Bovino (B) Equino, observada con lente 40x, no
muestra pigmentacion la corteza del pelo blanco
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